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MQ树脂在个人护理品中的应用 

这篇文章介绍硅氧烷聚合物

MQ 树脂硅系列产品在个人护理品

配方中的应用。 

硅氧烷聚合物 

当提到硅氧烷聚合物时，首先

要知道“结构单元”这个概念。这

些结构单元就是构建硅氧烷聚合物

的单体。结构类型的选择和结构单

元在特定聚合物中的数量将决定聚

合物的结构。聚合物结构单元的排

列决定了聚合物的功能特性以及在

配方中的表现作用。 

图 1 中是构成硅氧烷均聚物的

4 种基本结构单元的简写符号。根据

这个简写系统，有机硅化学家可以 

 

对硅氧烷聚合物做出简单描述。这

在液体有机硅中表现出最好的应用

实例。 

有机硅油(Silicone Fluides) 

最简单的有机硅油是我们称之

为 MM 或者 0.65cst 硅油。图 2 是它

的结构图。 

所有其他有机硅油都是复合物，

其结构为 MDnM，结构见图 3。习惯

上称这些物质为聚二甲基硅氧烷、

有机硅流体、有机硅油，它们的结

构速记是非常具体的，如图4所示。 

表 1 中列出了常用在个人护理

品配方中聚二甲基硅氧烷的 n 的近

似值。显然，与称之为聚二甲基硅

氧烷相比，MD127M 这个命名更能准

确定义一个粘度为 200cst 的聚二甲

基硅氧烷，因为它有明确指定了它

的结构，也说明了它不是一个混合

物。而在采用聚二甲基硅氧烷这个

名字的描述中是看不到这些特性的。 

 

MQ 树脂 

MQ 树脂是一类被越来越多应

用与个人护理品中的有趣材料。通

过它的名字，我们可看到它的分子

是由 M 和 Q 两个基团组成的。Q 树

脂的 INCI 名称是三甲基硅烷氧基硅

酸酯，但是我们知道这种聚合物的

表现作用是由它确切的结构来决定

的，而不是由它的 INCI 名称来决定

的。在配方中比表面积的应用也取

决于它确切的结构。‘M 与 Q 基团

的比率是无比重要的’，这决定了

MQ 树脂的结构和它的应用。 

我们把 MQ 树脂结构简写为

MnQ，可以设想的最简单的组成就

是图 4 中展现的 M4Q。 

M 与 Q 的比率从 4:1 逐渐减小

时，就可以得到复杂的立体结构产

品。图 5 列出了两个 M:Q 低于 4 的

产品。M 与 Q 的比率越低，得到的

产品越接近晶体结构，为了便于使

用，这些产品一般溶解到溶剂中后 

图 1：有机硅结构简写符号 

D 表示连接氧原子 

二取代基团 

M 表示连接氧原子 

单取代基团 

T 表示连接氧原子 

三取代基团 

Q 表示连接氧原子 
四取代基团 

SILICONES 

图 3： MDnM 聚二甲基硅氧烷 图 2： 0.65cst 液态有机硅化学结构 



July 2014  PERSONAL CARE 

更多信息请联系：奥源新材料科技有限公司  Tel: 020-37651184 / 021-61200198 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

使用。 

很明显，这类化合物有很多种

结构，这取决于 M 和 Q 的比例。

MQ 树脂可以明显改变化妆品配方

的物理性质和它的肤感。在表 2 中

这里有一个系列六个 MQ 树脂产品

可以设计应用到一系列的个人护理

品中，它们的应用已经在一些个人

护理品配方中得到验证。 

当 M:Q 的比率接近 4.0:1.0 时，

形成低粘的液体树脂，这种树脂有

利于改善表面，赋予更好的铺展性、

分散性和调理型。 

当 M:Q 的比率接近 1.0 时，形

成可成膜的固体树脂，这种树脂有

利于颜料涂布和抗迁移。 

固体 MQ 树脂以 70%活性成分

含量溶于异十二烷中。图 6 中是这

一系列 MQ 树脂产品的性能特点。 

多彩唇膏 

表 3 中的 5 个唇膏配方为 5 个

相同的基础配方，对照配方 FL503

不含 MQ 树脂，FL503C 含 3.0%Silwax 

J219M，FL503.1 含 3.0%Silmer Q20， 

FL503.2 含 3.0% Silmer Q30，FL503.3

含 3.0% Silmer Q25。 

Silmer Q20/Q25/Q30 不仅可以

增加产品稳定性和颜料分散性，还

可以提高表面色彩亮度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MQ 树脂在遮瑕粉底中的

应用对比 

8 个相同的粉底配方，使用不同

含量的 MQ 树脂（对照配方不含 MQ

树脂）：FM610D-2 含 2.0%Silwax 

Di-1021M，FM610.1 含 8.5%Q20，

FM610.2 含 8.5%Q15，FM610.3 含

8.5%Q12，FM610.4 含 8.5%Q9，

FM610.5 含 8.5%Q30，FM610.6 含

8.5%Q25。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

添加 Q20 的配方 FM610.1 室温

与 45℃测试 7 周均表现出良好稳定

性，与对照配方比较它可以提高产

品稳定性。 

眼影 

表 5 中相同的眼影配方，使用

不同含量的 MQ 树脂（FM616 不添

加 MQ 树脂并含有 31%DC9040，其

它配方含 21%DC9040）：FM616A 含 

10%Q20，FM616B 含 10%Q15， 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 4：M
4
Q 

(红色是 M 单元 

蓝色是 Q 单元) 

图 5 ：两种 MQ 树脂结构（红色是 M 单元，蓝色是 Q 单元） 

图 6 ：MQ 树脂特性评估 
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FM616C 含 10%Q12，FM616D 含

10%Q9，FM616E含10%Q30，FM616F

含 10%Q5。 

随着 MQ 树脂分子中 M 与 Q 的

比率增加，眼影的质地或肤感也发

生改变，在皮肤上干后的肤感，从

更硬固体粉质感转变到液体粉质感

再转变到固体粉质感。 

防水睫毛膏 

表6中相同的防水睫毛膏配方，

在 B 组中对照配方、FM617C、

FM617D 不含 MQ 树脂，FM617A 含 

5%Q20，FM617B 含 5%Q15，FM617E  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

含 5%Q30，FM617F 含 5%Q25。 

在 C 组中，对照配方含 5% 

Cosmethicone SF-600，FM617C 含

5%Q12，FM617D 含 5%Q9。 

大分子量的 MQ 树脂（Silmer 

Q12，Q9）溶于异十二烷中时，它

们不能加热到 75-80℃的高温，只能

在 40℃左右一点点分次加入溶解。 

低分子量纯液体的 MQ 树脂

（比如 SilmerQ30、Q25、Q20、Q15）

可以直接加入料体中，因为它们是

高沸点的流动性纯树脂。 

使用 Q 化合物的好处是：防水，  

帮助分散色粉，成膜。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

防晒乳 

表 7 中相同的防晒乳配方，B

组中对照配方、FS408-3 和 FS408-4

不含 MQ 树脂，FS408-1 含 8%Q20，

FS408-2 含 8%Q15，FS408-5 含

8%Q30，FS408-6 含 8%Q25。 

C 组中对照配方含 8%Jeesilc 

IDD，FS408-3 含 8%Q12，FS408-4 含

8%Q9。 

含 Q25 的防晒乳肤感最好，并

且可以增加有机防晒剂和溶剂的相

容性，增加产品稳定性和抗水性。 
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二合一香波 

表 8 中相同配方的二合一香波，空

白不含 MQ 树脂，FH190 对照含

0.3%Siltech F60，000，FH190A 含

0.3%Q20，FH190B 含 0.3%Q15，

FH190C 含 0.3%Q30，FH190D 含

0.3%Q25。 

起泡性测试 

测试方法 

所有产品用相同的方法测试。

用一个 10ml 刻度的 1000ml 量筒。

所有样品和蒸馏水在 25℃下配制。

在 250ml 烧杯中，用 100ml 蒸馏水

稀释 1g 样品，样品完全溶解后，将

溶液倒入量筒中。量筒底部有一个

外置气泵来产生气泡。每个样品记

录 20 秒时的泡沫高度，每个样品进

行3次测试，并记录它们的平均值。 

泡沫的高度为 1000ml 表示非

常好，100ml 表示非常差。泡沫的

形态也要记录下是紧密或者疏松，

气泡由电子气泵产生。 

测试结果 

所有泡沫都是致密均匀的；与

空白试验和对照试验比较所有 MQ

树脂都不会对香波的泡沫表现产生

影响。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

头发测试香波性能 

所有样品使用 10 英寸棕色头

发进行评估。每次测试均使用两束

相同批次质量为 2g 的发束。所有发

束都用 25℃的水润湿，对每束发束

使用1g样品。发束洗过后进行冲洗，

并保持至少一分钟。然后进行湿梳

性评估。所有发束都是自然晾干，

完全干后进行干梳性评估。 

湿梳和干梳的评估，评分范围 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

是 1-10,10 表示最好。 

测试结果 

含 0.3% Q25 香波在湿梳和干

梳测试中评分最高。含 Q20 香波对

油性发质的控油调理型最好。 

累积性实验 

仅对含 Q25 的香波用在欧洲人

棕色头发上进行累积性实验。 

含 Q25 二合一香波 FH190D 用  

SILICONES 
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图 7:二合一香波测试结果对比图 
a）未清洗欧洲棕色头发 
b）含 Q25 香波清洗 1 次    c）含 Q25 香波清洗 2 次 
d）含 Q25 香波清洗 3 次    e）含 Q25 香波清洗 4 次 
f）含 Q25 香波清洗 5 次    g）含 Q25 香波清洗 6 次 
h）含 Q25 香波清洗 7 次    i）含 Q25 香波清洗 8 次 
j）含 Q25 香波清洗 9 次    k）含 Q25 香波清洗 10 次 

SILICONES 
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两束 10 英寸棕色重量为 2g 发束进

行评估。每束发束用 25℃清水润湿，

并用 1g 含 Q25 香波 FH190D 进行清

洗。发束清洗后冲洗至少 1 分钟。 

所有发束用纸巾擦干，然后自

然晾干，当头发完全干燥后开始进

行累积性评估。重复以上步骤 10 次。

持续记录每次测试后的累积性情况。 

累积性实验在显微镜下观察，

并按照以下方法进行：用博士伦光

学测量显微镜（10X）和尼康 L20 数

码相机（2x）结合来拍摄发束上头

发毛鳞片的照片。图片用 Adobe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Photoshop 7.0 进行 10 倍放大处理，

结果如图 7 所示。 

如图中所示，可以看到经过含

0.3%Q25 二合一香波清洗过的新发

束，所有头发毛鳞片都有一致的光

泽表面，这意味着与没有处理的新

发束相比，所有头发毛鳞片覆盖了

一层薄而均匀的膜涂层。 

头发用含树脂香波一遍接一遍

进行清洗，直至发束被洗 10 次，调

理剂在头发上依然没有累积性。每

次用含 Q25 二合一香波对头发清洗

后，头发表面的薄而均匀的调理剂 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

几乎是完全一样的。 

止汗棒 

所有止汗棒的配方是一样的，

除了对比试验不含 MQ 树脂，

FA802A含2%Q2O，FA802B含 2%Q15，

FA802C含2%Q3O，FA802D含 2%Q25。 

含2%Q2O的A802A在止汗棒中效果

最好。 

总结 

表 13提供了 MQ树脂在各种应

用中的推荐建议。表中可以看出

Q25 适用于所有列出的应用中，Q30

适用于除了二合一香波和护发外的

所有其它应用。 

可以看出 MQ 树脂对配方设计

师来说是一个应用广泛的添加物，

并且可以应用在更广泛的产品选择

上。 
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